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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Introduccion:

Este boletin es disefado para comprender mejor algunos conceptos
tedricos y bdsicos a la hora de hacer mantenimiento y diagnosticar los
nuevos sistemas de inyeccidn Diesel de los vehiculos Toyota.

En Toyota se implementaron los sistemas de inyeccidon de Riel comdn a
partir del 2005 con la linea Hilux, de ahi se parte hacia los nuevos sistemas,
cambios, e innovaciones de tecnologias de Toyota.

Contenido:

* Principios bdsicos.

« Componentes.

» Funcionamiento/nuevas tecnologias.
« Diagnéstico y Pruebas.

« Cuidados y precauciones.
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Principios Basicos:

El sistema de riel comUn es un sistema electrénico de inyeccion de
combustible directa, en el que el combustible es aspirado directamente por
una bomba de succidn y llevado a un circuito de alta presidn donde es
elevado por una bomba, de ahi pasa a los inyectores que distribuyen el
combustible en alta presion.

Un sistema mas eficiente que logra un alto rendimiento, mayor potencia y
ahorro de combustible.

Algunas ventajas de sistema de inyeccion de riel comudn vs el sistema
convencional son:

« Inyeccidon mas limpia y eficiente debido a las cortas distancias
de pulverizacion

- Alta potencia

« Bajo consumo de combustible

« Bajo nivel de emisiones y Ruidos

» Reglamentos sobre emisiones (Euro)

En Toyota entre los principales motores que traen este tipo de sistema de
inyeccién son los siguientes:

* IKD-FTV

« 2KD-FTV
« 1IGD-FTV
« 2GD-FTV

Vamos a hacer una comparativa entre estos tipos de motores y sus
caracteristicas mds importantes.
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Comparativa |GD.

IGD-FTV IKD-FTV
Cilindrada 2.8 litros Cilindrada 3.0 litros
Tipo de inyeccion r Riel comtn Tipo de inyeccion Riel comin
_ipo Turbo Geometria Variable Tipo Turbo Geometrifa Variable
Regulacion de emisiones EURO 4 Regulacion de emisiones EURO 3
"Potencia ' 174 hp -Potencia [ 126 hp
| Torque . 450 N*¥m * Torque 343 N*m *
Comparativa 2GD.
2GD-FTV | 2KD-FTV
Cilindrada 2 4litros Cilindrada 2.5 litros
Tipo de inyeccién Riel comin Tipo de inyeccion Riel comtin
Tipo Turbo Geometria Variable Tipo Turbo | Geometria Variable
Regulacion de emisiones EURO 4 Regulacion de emisiones 'EURO 3
Potencia 148 hp Potencia ' 88 hp
Torque 400 N#m * Torque | 323 N#m *
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Componentes:
Vamos a mencionar los componentes mds importantes del sistema de
inyeccion de riel comun los cuales son:

- Depdsito de combustible

« Enfriador de combustible

- Filtro de combustible (baja presién)
« Filtro de combustible (alta presién)
« Bomba de combustible

« Riel comun

* Inyector

 EDU

Ubicacion de componentes en el vehiculo:

Interruptor de aviso Enfriador de bustate
de filtro de combustible T R

]
1
M"’
el |
__..-" i —
= 1
,f
i

Colector comnin

Bomba de suministro

Filiro de combustible
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Ubicacion de componentes en el motor:

| Sensor temp. combustible

Inyector
Sensor Temp.
refrigerante
PR Riel comun.
Sensor CKP ;_\ Sensor press. combustible.
74 Sensor Cam.

Ahora vamos a mencionar las funciones y las caracteristicas de los
componentes mds importantes de este sistema:

Bomba de combustible:

Es la encargada de succionar el combustible, asi como generar la alta
presion.

Presidn minima: 25 Mpa,

Presidn mixima: 160 Mpa.

Hoanba de
alimr ntacion

« Sempbor de la
TP Fang s
e el combustible
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

ScV (valvula de control de succion):
Regular el volumen de combustible que es bombeado por la bomba de
suministro al colector comun.

Inyector:
Es el encargado de pulverizar el diésel que viene a alta presion

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Es la que se encarga de la apertura de los inyectores por medio de un alto
voltaje y la senal enviada desde la ECM.

Mas de 90 voltios

EDU RELAY

1
INJECTOR No. 1 INJECTOR
DRIVER

No. 2 INJECTOR

No. 3 INJECTOR

No. 4 INJECTOR

- iR

A
PRESSURE DISCHARGE VALVE

SUCTION CONTROL VALVE

Riel comdn:
La funcidn del colector comun es la de almacenar combustible que se ha
presurizado mediante la bomba suministradora.

Sensor de presién

Limitador de presion

Mota: Si se dana alguno de estos componentes se debe reemplazar todo el riel.
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Filtro de combustible (Baja Presion):
Encargado de filtrar el combustible del sistema de baja presion y
suministrar el combustible hacia la bomba de succion.

~G

lemento papeD

Filtro de combustible (Alta Presion)

El filtro de combustible a presion se utiliza para proteger contra material
extrano los componentes de alta presidn del sistema de combustible. Tiene
una eficacia de filtracion de un 99%.11.

Vista transversal

Vilvula de purga de aire (vdlvula
de control)

geeseesees e — seasheeenn ==Porcion de la presion
- ' de la alimentacion

Porcion de vuelta
del combustible

Casquillo
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Enfriador de Combustible

El enfriador de combustible, que se incluye en el conducto de retorno del
combustible, refrigera el combustible de retorno, que ha alcanzado una
elevada temperatura como resultado del bombeo de la bomba de
suministro. Esto evita la reduccidn de la viscosidad de combustible
causada por el aumento en la temperatura.

Algunas ventajas del uso de enfriador de combustible son:
« Ayuda a disminuir la perdida de viscosidad del diésel.
- Mejora la eficiencia del combustible.
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Funcionamiento

El almacenado en el tanque es aspirado por la bomba de succidn situada
en la parte posterior de la bomba de alta presidn que se encarga de
aumentar la presidon de combustible hasta los 25Mpa donde el combustible
se conduce por el riel y luego a los inyectores.

En ese mismo instante la ECM (Computadora de Motor) se encarga de
trabajar las sefales de los sensores para enviar pulsos a la EDU, que se
encarga de amplificar el voltaje hasta los 90 voltios para activar los
solenoides de los inyectores

Condicion de manejo

--/

Unidad de mando con sensores

Los sensores de mdas importancia que capta la ECM del motor son:
« Sensor de rpm

« Sensor de posicion de arbol de levas

« Sensor de posicidon de acelerador

« Sensor de presion del maltiple MAP

« Sensor de Coolant

« Sensor de masa de aire MAF
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+— Alta presién

Inyeccion piloto

Regulador de =
presign Common Rail
= 7 =
&=
= =
= =
- . .
“]} Filtro combustible ala presidn
=

Filtro de combustible

Presidn de alimentacién

e d =l
= =
"I Sensor presidn Injector Jl
ombustible
= &
= =
1 I

Tanque combustible
Succlén | Retorno combustible

La inyeccion piloto o preliminar permite una inyeccidén de combustible
auxiliar antes que se lleve a cabo la inyeccidon de combustible principal.
Algunas ventajas de este tipo de inyeccién son:
- Reducir el ruido de la inyeccidn

- Iniciar suavemente la combustion

Estado

Inyeccion preliminar

Inyeccion habitual

Inyeccion de
combustible

Inyeccién preliminar

\ 4~ Inyeccion
AA principal

N
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Inyector (funcionamiento)
Apertura del inyector en el circuito de alta presidn al activarse el movimiento de
la bobina.

Bobina de solenoide —_ | _ [ﬁ {a,ﬁ

Valvula de solenoide ——__ |

Combustible g s  Combustible s

EOIN s
I = ~. Camara
B i decontrol

Piston —

T~ Aguja de la
tobera

Alta presion e
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Diagnéstico

Algunas de las pruebas mads importantes para determinar fallos en el
sistema de inyeccién son:

- Lectura de Feedback del inyector.

- Interpretacion de datos.

- Prueba de fugas en el vehiculo.

Vamos a explicar el procedimiento de cada una.

Lectura de Feedback del inyector
Se realiza la comprobacion de los datos de imagen fija con escdner y la
revision correcta de los cédigos de compensacion del inyector.

I) El codigo es unico para cada inyector.
2) Si no hay codigos el vehiculo no arranca.

L] [ L]
Diagnéstico:
Conjunto del inyector
Averia principal Bloqueo
Sintomas Ralenti irregular, falta de potencia, humo negro, humo blanco, golpeteo

Val de retroalimentacion de la inyeccién
* Si el valor de retroalimentaciéon del inyector es mayor que 3 mmg,fcarrera, puede
que el cilindro correspondiente tenga un funcionamiento incorrecto. Este valor
puede medirse después de 1 minuto de ralenti.

Lista de datos
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Lectura con escdner:

Obstruccién del

inyector

* Deterioro del
inyector

* Menor

compresién del

cilindro

El cédigo de

compensacion

Correccion del volumen de
inyeccion para cada
cilindro/

Ralenti: de -3,0 a 3,0
Valor programado

. . 3 del inyector esta

Min.: -10 mm3/st, Max.: 10|™M /st mal dZﬁnido (no
3/st : :

mm se ha introducido

el cédigo tras
sustituir el ECM
por otro de otro
vehiculo o se ha
introducido
incorrectamente)

Prueba de fugas:

Mediante la prueba de fugas podemos determinar:

1)  Puedo determinar la presién méaxima de la bomba.
2)  Funcionamiento de S.C.V

3) Que no tenga fugas el sistema de inyeccion.

4)  Medidor de presion.

5) Limitador de presién

Realiza la inspeccion del
sistema de combustible de
alta presion.
* Régimen del motor:
2050 rpm
* Presién del

. . . combustible:
Presurice el interior de la

rampa comun y compruebe 172000 kPa
Test the Fuel Leak P Y p Detenciéon/arranque * Presion deseada de
que no haya fugas de | -
combustible a rampa comun:
176000 kPa

* Corriente deseada
la bomba de la SCV:
1400 mA

e MAP: 176 kPa

* caudal de la masa
de aire: 39 g/seq.
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Interpretacion de datos::
Estos son los datos de imagen fija y sus valores normales que se
comprueban por medio del escdner.

Presion deseada de la rampa comin
Elemento de
medida/posicién
Prasidén desaads de la
rampa comun/ 20000 a 160000 kPa con el
Min.: 0 KPa, mdx.: 250000 |motor en marcha
kPa

Sintomas fuera del margen establecido:

Causa de fuera de los

Estado normal Tipo limites establecidos

Pantalla del tester

Presién deseada de la
rampa comun {(valor
caleulade por la ECU)

Target Common Rail
Pressure

Hota de diagndstico:

+ [nspeccione la presién (real) de combustible, compardandeola con el valer deseado de la rampa comdn.
* Debe considerarse normal cuando la presion real del combustible estd dentro de +/-5000 kPa de la
presién de combustible deseada en condiclones estables.

Injection Feedback Val #2

Causa de fuera de los
limites establecidos

* El inyector esta
obstruide

* Deterioro del
inyector

* Disminucién de

la compresién

dal cilindro

El cidigo de

compansacién

Elemento de

inndidapoalcidn Estado normal Tipe

Pantalla del tester

Injection Feedback Val =2

Cerreccion del volumen de
inyeccion para el cilindra n®
2f

Min.: -10 mm?/ca., méx.:
10 mm*/ca.

Ralenti: -3,0 2 3,0 mm/ca.

Valor aprendido

del inyector estd
mal establecido
(5 ha olvidado
introducir el
cadigo después
de la sustitucién
ose ha
producido un
arror durante al
ajuste de cddigo
despudés de
Sustituir el ECM
con uno de otro
wvahiculo)

Resultados de la comprobacién real en el vehiculo:
Al ralenti {caliente el motor): -0,5 mm?/ca. (2 minutos después de arrancar &l vehicula)

rota de diagndstico:
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Tabla de sintomas :

Algunos de los sintomas mdas comunes de fallo en el sistema de inyeccion
son los siguientes:

1)  Minimo inestable

2) Problemas de arranque

3) Perdida de potencia

4)  Humo negro

5) Humo blanco

6) Golpeteo

Algunas de las causas de estos sintomas pueden ser las
siguientes:

- Conjunto del inyector

Conjunto del inyector
Averia principal Bloqueo

Sintomas Ralenti irregular, falta de potencia, humo negro, humo blanco, golpeteo

Val de retroalimentacion de la inyeccién
. . .2 " 3
. L]
Lista dé datos Si el valor de retroalimentacion del inyector es mayor que 3 mm~/carrera, puede

que el cilindro correspondiente tenga un funcionamiento incorrecto. Este valor
puede medirse después de 1 minuto de ralenti.

7\
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e Bomba de combustible.

INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Averia principal

Sintomas

Dificultades para arrancar, el motor se cala, ralenti irregular, falta de potencia

Lista de datos

Presion del combustible, presion del common rail deseada, corriente deseada de la bomba
SCv
e La presion de combustible esta a menos de 5.000 kPa de la presion objetivo del
conducto comun en ralenti con el motor calentado (la temperatura del refrigerante
del motor es superior a 70 °C (158 °F)).
* Sij la presion del combustible est3 20.000 kPa por debajo de la presion objetivo, se
notara una falta de potencia.
* Si la presion del combustible esta por debajo de 25.000 kPa, el ralenti sera
irregular.

SUGERENCIA:

® La presion del combustible varia al arrancar el motor, pero una vez
calentado el motor, es de unos 25.000 kPa.

® Cuando la corriente objetivo de la bomba SCV es de 3000 mA o mas, la
valvula de control de aspiracion tiene tendencia a agarrotarse.

Codigo de diagnéstico de
averias

Aunque la presion del combustible sea inferior a la presion objetivo del conducto comin, no
se registrard ningun DTC.

e Filtro de combustible.

Averia principal

Bloqueo

Sintomas

Dificultades para arrancar, el motor se cala, ralenti irregular, falta de potencia

Lista de datos

Presion del combustible, presion deseada del common rail

* Bajo una condicién estable (p.ej: ralenti), la presién del combustible
entra dentro de los limites +/-5.000 kPa de "Target Common Rail
Pressure"”.

¢ Si la presion del combustible esta 20.000 kPa por debajo de Ia presion
deseada, puede notarse una falta de potencia.

¢ Si la presion del combustible esta por debajo de 25.000 kPa, el ralenti
serd irregular.

SUGERENCIA:

La presion del combustible varia al arrancar el motor, pero una vez calentado el
motor es de 25.000 kPa.

Codigo de diagndstico de averias

Aungue la presion del combustible sea inferior a la presion deseada del common
rail, no se registrard ningdn DTC.
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Cuidados y precauciones

Sistema de combustible
¢Cada cuanto se reemplaza el filtro de combustible de alta presion?

Modelos con la visualizacion

s p Modelos sin la visualizacion de la
de la Multi-informacion

Multi-informacion

Replace Fuel Filter

» Cuando el filtro se obstruye se almacena un cédigo de fallo POOBB.

Mantenimiento preventivo de inyectores

Cada vez que se redliza el cambio de filtro de combustible 20.000km se
puede usar un aditivo en el tanque de combustible

- 1 aditivo por un cuarto de tanque.

. Jiese
Injector Cleaner

N1
= 3

Gendine parts bring genuine value

Injector Cleaner

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL
Tuberias

Cada vez que se cambia un inyector se debe cambiar la tuberia de ese
inyector.
Cada vez que se cambia el riel comun se deben cambiar las tuberias.

- Se deforman al ser socadas
« No se recomienda reutilizar

Piezas

Filtro de aire

El filtro de aire es tan importante como el filtro de Diesel o el filtro de aceite,
ya que va ser el encargado de restringir el paso de impurezas o particulas
pequenas al sistema de admisién y por ende a la cdmara de combustién
disminuyendo a su paso la cantidad de carbén activo (Carbonilla dentro
del motor y turbo).

@TOYOTA
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

(Suia de

CALIDAD >

- @TOYOTA
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FILTRO DE ACEITE

LAS VENTAJAS DE UTILIZAR REPUESTOS
ORIGINALES VS GENERICOS

« Validan la garantia del vehiculo

« Mismos estdndares de calidad que el utilizado en los
vehiculos cero kildmetros

« Garantizan el correcto funcionamiento del vehiculo

- Poseen garantia exclusiva del fabricante

« Mayor rendimiento

« Relacidon Costo [ Beneficio por kildmetro recorrido

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Se divide en tres secciones

« Un componente micro poroso que evita el carbdn
en el aceite

« Material filtrante para particulas pequenas

- Estructura metdlica que impide el paso de particulas
de mayor tamarno

Alta capacidad de sellado

- El empaque del filtro de aceite emplea juntas fabricadas de
caucho acrilico que mantienesu consistencia a altas temperaturas
y presiones, garantizando un sellado perfecto.

Doble medida de seguridad

« Valvula de derivacién calibrada que permite el libre flujo de aceite
en caso de filtro obstruido.

« Valvula antirretorno que permite que el filtro siempre contenga
aceite para reducir los efectos dafiinos del arranque en frio sin
lubricacion.
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Se divide en dos secciones

« Cartdn como sustituto del componente micro poroso.
« Un Gnico material filtrante con amplios espacios entre
las capas, lo que permite el libre paso de impurezas.

El empaque del filtro de aceite genérico se puede volver eldstico
bajo altas temperaturas y/o presiones, causando deficiencia en el
sellado y pérdida de aceite del motor en pleno funcionamiento.

Emplean un simple resorte como vdlvula de derivacion,
ocasionando eventualmente que el aceite sucio tenga libre paso
hacia el motor.

Valvula antirretorno es de un material que no brinda un acople
perfecto, facilitando el derrame del aceite en el filtro y asi origina
mayor problema en el arranque en frio..
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

FILTRO DE ACEITE

éQué sucede cuando alargo el periodo de uso del filtro de aceite de mi
vehiculo?

Si el filtro de aceite no es reemplazado oportunamente, con el tiempo se va
obstruyendo. Esto genera fricciones y daios en el motor, asi como un
desgaste en sus partes internas. Un filtro obstruido disminuye el rendimiento y
en casos extremos un dano excesivo del motor que requiere un OVERHAUL
completo para su reparacion.

REPUESTO REPUESTO
ORIGINAL (c3[3:{{ele]

Vida Gtil: 5,000 km Diesel Vida Gtil: 3,000 km Diesel
10,000 km Gasolina 3,000 kmm Gasolina

Beneficios de los filtros de aceite original TOYOTA

* Mayor vida (til

* Mayor proteccion para el motor

* Alto desempefio del motor

* Filtrado eficaz de particulas como polvo, abrasién metélica, carbén de aceite y hollin.

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL

FILTRO DE AIRE

LAS VENTAJAS DE UTILIZAR REPUESTOS
ORIGINALES VS GENERICOS

« Validan la garantia del vehiculo

« Mismos estdndares de calidad que el utilizado en los
vehiculos cero kildmetros

« Garantizan el correcto funcionamiento del vehiculo

- Poseen garantia exclusiva del fabricante

« Mayor rendimiento

« Relacidon Costo [ Beneficio por kildmetro recorrido

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL

1. El material filtrante estd disefiado de
varias capas de tela no tejida,
garantizando gran retencion de
impurezas y prolongando la vida util
del motor

2. Creado para un modelo especifco con
materiales resistentes al calor y a la
humedad evitando deformaciones que
limiten el adecuado flujo de aire.

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL

1. Por el disefo unicapa las
impuresas obstruyen facilmente
el filtro, permitiendo el ingreso de
aire no filtrado al motor.

2. Fabricado para diferentes modelos
y marcas con materiales de

sellado de baja calidad los cuales

se pueden encoger con el calor

impidiendo el flujo efectivo de aire.
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FILTRO DE AIRE

éPor qué es importante cambiar periodicamente el filtro de aire?

Cuando el filtro cumple su vida Gtil se obstruye, interrumpiendo el flujo

de aire. Esto provoca un bajo rendimiento del motor y aumento en el

consumo de combustible.

El material filtrante tiene un color claro para determinar a simple vista

la suciedad, de esta manera usted puede diagnosticar el momento

del reemplazo.

2 Tabla Comparativa

Mantenimiento

Lavable - soplar

Splor

Material Absorbente

Tela

Cartén

Rendimiento

80,000 km

10,000 km

REPUESTO REPUESTO
ORIGINAL ‘ GENERICO ‘

REPUESTO REPUESTO
ORIGINAL GENERICO

nble

Mantenimiento Splqr Spqr
Manterial AbsorbenteTela acolchonaddlela semi-perme
Rendimiento 20,000 km 5,000 km
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

FILTRO DE COMBUSTIBLE

LAS VENTAJAS DE UTILIZAR REPUESTOS
ORIGINALES VS GENERICOS

« Validan la garantia del vehiculo

« Mismos estdndares de calidad que el utilizado en los
vehiculos cero kildmetros

- Garantizan el correcto funcionamiento del vehiculo

« Poseen garantia exclusiva del fabricante

« Mayor rendimiento

» Relacién Costo [ Beneficio por kildmetro recorrido

PURDY MOTOR



1. Mantiene la estabilidad, incluso con altisimas presiones de inyeccion

que se producen en modelos de combustién gasolina y modelos diesel
con el sistema de riel comun.

2. los filtros de combustible Diesel originales son tratados con
anticorrosivo, tanto en las partes internas como en las externas, para
evitar la corrosion.

3. Remueven impurezas y agua del combustible asegurando que solo
ingrese combustible puro al motor.

4. Material filtrante especial con alta capacidad de acumulacion y
separacién de particulas contaminantes de menor tamaro.

PURDY MOTOR



1. Debido a la baja calidad del material filtrante, la presion de inyeccion
fluctda.

2. Los filtros de combustible genéricos tienden a reventarse por la
presencia de sedimentos y la falta de tratamiento antioxidante.

3. Parte del agua y sedimentos no son separados del combustible,
dafando los inyectores y la bomba principal.

4. Material filtrante econdmico con baja capacidad de acumulacion y
separacién de particulas contaminantes.

REPUESTO REPUESTO |
ORIGINAL GENERICO
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

FILTRO DE COMBUSTIBLE

éPor qué cambiar el filtro de combustible de su vehiculo?

* El mantenimiento debe hacerse en el periodo indicado por el fabricante para evitar

graves consecuencias como:

* Ineficiencia en la filtracidn, lo cual causa cortes de combustible y fallas en el motor
* Aumento en el consumo de combustible

sInestabilidad en el desemperio de la bomba de combustible, tuberias e inyectores.

Tabla comparativa del filtro de combustible
. ORIGINAL GENERICO
Motor Gasolina : —

Sumergido dentro del tanque de combustible 80,000 Km 40,000 km

Fuera del tanque de combustible 40,000 Km | 20,000 km

Tabla comparativa del filtro de combustible
REPUESTO REPUESTO
. ORIGINAL GENERICO

Motor Diesel : _

Mantenimiento reemplazo reemplazo
Tratamiento anticorrosivo | carcasa sin tratar
Rendimiento 20,000 km 10,000 km
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ESCOBILLAS

LAS VENTAJAS DE UTILIZAR REPUESTOS
ORIGINALES VS GENERICOS

« Validan la garantia del vehiculo

« Mismos estdndares de calidad que el utilizado en los
vehiculos cero kildmetros

- Garantizan el correcto funcionamiento del vehiculo

« Poseen garantia exclusiva del fabricante

« Mayor rendimiento

« Relacién Costo [ Beneficio por kildmetro recorrido
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FILTRO DE ACEITE

| ORIGINAL _ L
A

1. Disefadas exclusivamente para su vehiculo evitando la necesidad
de componentes adicionales para adaptar la escobilla, brindando
seguridad a altas velocidades.

2. Visibilidad perfecta en condiciones de lluvia, debido a que aplica
una fuerza constante sobre todo en el hule de la escobilla.

3. Material de goma (hule) resistente a los cambios climaticos y rayos
ultravioleta, prolongando su vida atil. Ademds contribuye a una
operacion silenciosa.

4. El recambio de las escobillas originales comprende Unicamente el
remplazo del hule o material de goma.
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1. Se emplea un mismo estilo de escobilla para diferentes tipos de

vehiculos, necesitando variedad de componentes para ser
adaptadas. Esto aumenta el riesgo de desprendimiento en pleno uso,
danando el parabrisas.

2. Problemas de visibilidad por los soportes que brinda tension,
especialmente en el centro de la escobilla.

3. Material de goma (hule) de baja calidad, el cual no es resistente a
los cambios climdticos ni a los rayos ultravioleta, sufriendo
deformaciones que mpiden su adecuado funcionamiento y produce
un sonido molesto.

4. Para un reemplazo se deben cambiar todos los componentes, tanto
el material de goma (hule) como la escobilla.
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

La funcidn principal del sistema limpia parabrisas es mantener una

visibilidad total, cuando las inclemencias del tiempo son
desfavorables y el tener unas escobillas de mala calidad pone en
peligro la seguridad del conductor, sus acompaiantes y las demas
personas que lo rodean.

El disefo diferenciado asegura mayor estabilidad en los extremos con
una adhesidn semi-rigida con el parabrisas del automovil,
minimizando al maximo el chillido. Estas caracteristicas mejoran el
desempeno a altas velocidades y prolongan la vida Util de los
componentes del sistema, incluyendo el motor eléctrico del
limpiaparabrisas, que sufre una labor doble al tener que desplazar las
escobillas de un material inadecuado.

Sintomas para el recambio de las escobillas o hules originales de su vehiculo

Estrias: Zonas sin limpiar:
Aparecen cuando el hule de la escobilla estuvo expuesto a El marco de la escobilla al perder tensién en los extremos no realiza
muy altas temperaturas. un buen barrido del agua.

Empanado Exterior: Bl sacudidas y ruidos: |

Se produce cuando el brazo limpiaparabrisas aumenta mucho
la presion sobre el hule, quedando aplastado en unos sectores
mas que otros.

Una especie de velo de agua aparece en el parabrisas cuando el
otro extremo del hule queda inclinado en direcciones opuestas.
La principal razén es que el hule se endurece.
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

CONJUNTO DE EMBRAGUE

LAS VENTAJAS DE UTILIZAR REPUESTOS
ORIGINALES VS GENERICOS

« Validan la garantia del vehiculo

« Mismos estdndares de calidad que el utilizado en los
vehiculos cero kildmetros

« Garantizan el correcto funcionamiento del vehiculo

- Poseen garantia exclusiva del fabricante

« Mayor rendimiento

» Relacién Costo [ Beneficio por kildmetro recorrido
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

1/Hecho de amianto tratado con 3| B resome del disco estd
resing v fibra de vidrio, lo que protegide con un caucho
auments su rasistencia a altas gspacial que amortigua las
temperaturas. vibraciones  producidas

por los cambios de la
transmision, haciendo que
los cambbos sean suaves y
slaEncinsns,

La placa del disco esta
sujetada al materal de
friccion  mediante  un

2| Superficie con gran cantidad
de ranuras de diferantes
dimensones para disipar &l

calor y evitar el patinaje que aproximado  de M
disminuye la fuerza motniz. remaches, generando un
acople perfecto.

5| E plato de embrague origingl estd tratado con un cromado en el extrema de la punta del
resorte, para ofrecer uno alta durabldod con un desgaste minimo,

6 | La fuerza que genera el plato de presién es la adecuada para la carga de cada vehiculo,

\ brndando confort en el pedal de embrague y un desgeste normal. /
(Empﬂmn materiales de baja 3 Lhilizan rrte_m

calidad con poca resistencia a menor resistencia o
altas temperaturas. que provoca ruidos y
vibraciones.

2 Poseen ranuras para aislar \ e . 4 Utilizan solo 4 remaches

el calor (nicamente a los para unir la placa del
ancho del disco, a diferen- disco con el material de
cia del ORIGINAL que friccian, aumentado el
posee las ranuras tanto a riesgo de

lo aljchu\ran su circunfar- desprendimiento,
encia,

5 La punta del resorte no es cromada; aumentado el desgaste al usar el embrague.

& El plato de presiin genérico toma en cuenta sdlo las dimensiones para ser adaptado
¥ no &si su capacidad de carga de cada vehiculo {sedan, pick up, doble @

\ microbus).
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

CONJUNTO DE EMBRAGUE

éPor qué es importante cambiar periodicamente el
conjunto de embrague en mi vehiculo?

El disco de embrague va localizado entre el volante del
motor y el plato de presion, controla la potencia
transferida del motor a la transmisidon por medio de
friccion, generando un desgaste de las piezas y los
siguientes sintomas de falla:

* Aceleracion lenta

« Vibraciones

« Sonidos anormales

« Mayor consumo de combustible

« Disminuye la capacidad de subir pendientes

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL

DIAGNOSTICO

Desgaste en el extremo da la horquilla
| Mo o i daia
anormal —————————————
L Rl

CAMBIO

Material de riccién dafado | o
[ bl ] o CONJUNTO
Engranaje DE
regenmfn = [ Fatiga del disco ] B EMBRAGUE
durante el uso
L Fatiga o daio def plato de presion J &
..........----" [ M“ J.
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AMORTIGUADORES

LAS VENTAJAS DE UTILIZAR REPUESTOS
ORIGINALES VS GENERICOS

« Validan la garantia del vehiculo

« Mismos estdndares de calidad que el utilizado en los
vehiculos cero kildmetros

« Garantizan el correcto funcionamiento del vehiculo

- Poseen garantia exclusiva del fabricante

« Mayor rendimiento

« Relacidon Costo [ Beneficio por kildmetro recorrido
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FILTRO DE ACEITE

1. Cilindros hechos con acero anticorrosivo

2. El pistén, el cilindro y resorte de valvula son mds gruesos para
mantener la fuerza de amortiguacion.

3. Soporta eficientemente el peso de la carroceria y la carga que
transporta segun especificaciones del fabricante.

4. Carcasa del amortiguador es 53% mAas gruesa, para prevenir
deformaciones.

5. Plato porta resorte unido al tubo exterior por medio del proceso
maquinado, no debilita el tubo exterior.
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

1. Tienden a oxidarse facilmente.

2. La fuerza de amortiguacion no es constante por tener un cilindro,
pistdn y resorte de valvulas mas delgados.

3. Su vida atil se reduce al soportar cargas para lo cual no fue
fabricado, exigiendo las demads partes de la suspension.

4. Carcasa del amortiguador mds delgada y Carcasa del
amortiguador mds delgada y

5. Plato porta resorte unido al tubo exterior por medio del proceso de
la soldadura eléctrica debilita el tubo exterior en la zona de la unidn.

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL

AMORTIGUADORES

Diagnéstico visual para el reemplazo de los amortiguadores de su vehiculo

2 1. Goteo por fuga de aceite
== ﬁ’//@“ e el oy 22
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

REFRIGERANTE SUPER LARGA VIDA

LAS VENTAJAS DE UTILIZAR REPUESTOS
ORIGINALES VS GENERICOS

« Validan la garantia del vehiculo

« Mismos estdndares de calidad que el utilizado en los
vehiculos cero kildbmetros

« Garantizan el correcto funcionamiento del vehiculo

- Poseen garantia exclusiva del fabricante

« Mayor rendimiento

« Relaciéon Costo [ Beneficio por kildmetro recorrido
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

éPor qué usar refrigerante super larga vida

1. NO posee sustancias quimicas nocivas que pueden causar
perforaciones al radiador

2. Cuentan con tecnologia orgdnica para proteger las piezas de
aluminio de la corrosiéon

3. Estd pre-mezclado con agua des-ionizada para ser utilizado sin
agregar otro componente como agua.

PRUEBA DE CORROSION DE METALES CON REFRIGERANTE ORIGINAL

Refrigerante Original

No se evidencia corrosion
en los metales de los
diferentes componentes
del motor

Aluminio fundido  Hierro fundido Acero

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Utilizar agua corriente u otro tipo de refrigerante en su radiador
puede provocar:

1. Excesiva temperatura del motor.
2. Fuga de liquido, 6xido y suciedad en todo el sistema de refrigeracion

3. Porosidad en el aluminio producida por el ataque quimico a las
tuberias del panel del radiador

Danos por uso de refrigerante NO original no cubren
la garantia del radiador

Prueba de corrosion del refrigerante genérico |

T|«Refrigerante Genérico

El uso del refrigerante
genérico 0 agua, genera
corrosién y produce
orificios en el radiador

Radiador
|«Agua Corriente

L

Aluminio fundido  Hierro fundido ~ Acero
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FILTRO DE ACEITE

¢Qué debo considerar antes de cambiar
el refrigerante de mi vehiculo?

La funcidn del refrigerante consiste en absorber las temperaturas
excesivas que se generan dentro del motor. Si aplicamos un liquido
refrigerante inadecuado o alguno que no es recomendado por el
manual de propietario del vehiculo, puede producir danos en el
radiador, corrosién y cavitacién en los componentes internos como en
la bomba de agua o recalentamiento del motor.

Cavitacion de bomba de agua
por uso de refrigerante genérico

Es importante realizar una revision
periddica del nivel de refrigerante,
debido a que presenta un consumc
de 0.3 litros al ano.
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FILTRO DE ACEITE

Tabla comparativa

REPUESTO REPUESTO
ORIGINAL GENERICO

Rendimiento 80,000 kms 40,000 kms
Tecnologia Acido Organica Quimica

REPUESTO REPUESTO
ORIGINAL | GENERICO |

Original Genérico

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL
Guia de buenas practicas

« Instalacién y aseguramiento de las alfombras del chofer (Floor Mat)
La revisidn de las alfombras del chofer es una buena préctica impulsada
por Toyota Motor Corporation, que busca promover la seguridad en
carretera y en los talleres de servicio.

* Ventajas del buen uso de las alfombras.
La instalacion correcta de la alfombra es esencial para el buen
funcionamiento del acelerador y el pedal de freno. Para mantener el
correcto uso de la alfombra del conductor, es vital la revisidon vy
mantenimiento de su sistema de anclaje.

iCOLOCAR BIEN!

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Ejemplos de instalacion incorrecta.
Cualquiera de estas practicas compromete el correcto funcionamiento
del acelerador y el pedal de freno:

« No se deben apilar alfombras, ya que el vehiculo tiene capacidad para
anclar correctamente solo una, entonces alfombras adicionales
representan riesgo en carretera.

* El uso de alfombras no originales o de un tamano incorrecto provoca
pliegues y levantamientos que pueden interferir con los pedales del
vehiculo.

« Colocar la alfombra al revés o en una posicidén incorrecta, provoca que
su anclaje sea deficiente o nulo y esto lleva a la misma situacion de
riesgo.

- Sistemas de anclaje dafiados parcial o totalmente, comprometen la
fijacion de la alfombra y la seguridad de manejo.

PURDY MOTOR
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=5

|| Sobre les pedales
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INYECCION RIEL COMUN DIESEL

Inspeccion y correcta instalacion en talleres de servicio.

Nuestro personal de servicio inspecciona los vehiculos, para comprobar
el correcto uso de la alfombra. De esta maneraq, se informa al cliente de
cualquier anomalia y se le hace la recomendacidon correspondiente. Es
asi, como Purdy promueve la seguridad tanto en sus talleres como en las
carreteras de nuestro pais.

PURDY MOTOR



INYECCION RIEL COMUN DIESEL

El cliente migracién y extranjeria utilizaba un servicio tercero para la

mayoria de mantenimientos, se realizd un visita por parte del
departamento de postventa que le explico todos los servicios y valores
agregados que ofrecemos a nuestros clientes como lo es repuestos,
taller, Pro800, charlas en general lo cual dio paso a una comunicacion
mas fluida entre el cliente y el asesor postventa para que este pueda
apoyarle en sus necesidades esto poco a poco genero un acercamiento
al uso de los servicios Purdy y fortalecid mas la relacién entre el cliente y
Purdy motor para seguir trabajando en conjunto.

Se comparte comentario del cliente:

Quiero darle las gracias vy felicitarlo, gracias a la excelente relacidon que
tenemos con Purdy y al excelente trabajo que el desempena en temas
de seguimiento, visitas, siempre atento a cualquier necesidad que se
nos presente. Es un Baluarte en la zona de San Carlos, un gran enlace
con la agencia, siempre me facilita un canal de comunicacién, me
sorprendié que un dia le comenté que teniamos personal de nuevo
ingreso y que ocupaban conducir vehiculos y sin decirle nada me
contacto una capacitacién para los nuevos choferes. El siempre me
atiende de manera super rapida, precisa y con una gran sonrisa.

Atentamente:

Verny Mora
Coordinador Policial
Migracion y Extranjeria
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